
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】個々のシンチレータ素子の蛍光出力特性が不均

一であっても２次元位置弁別精度の低下を防止すること

ができる放射線検出器を提供する。

【解決手段】放射線検出器１は、２次元的に配置された

複数のシンチレータ素子２と、複数のシンチレータ素子

２と光学的に結合された受光素子４とを有する。複数の

シンチレータ素子２のうちの隣接した少なくとも２つの

シンチレータ素子２によってセル６が構成される。同じ

セル６を構成する隣接したシンチレータ素子２の間は光

学的に結合される。異なるセル６を構成する隣接したシ

ンチレータ素子２の間は光学的に遮断される。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ２ 次 元 的 に 配 置 さ れ た 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 と 、 上 記 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 と 光 学
的 に 結 合 さ れ た 受 光 素 子 と を 有 す る 放 射 線 検 出 器 で あ っ て 、
　 上 記 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の う ち の 隣 接 し た 少 な く と も ２ つ の シ ン チ レ ー タ 素 子 に よ
っ て セ ル が 構 成 さ れ 、
　 同 じ セ ル を 構 成 す る 隣 接 し た シ ン チ レ ー タ 素 子 と シ ン チ レ ー タ 素 子 と の 間 は 光 学 的 に 結
合 さ れ 、
　 異 な る セ ル を 構 成 す る 隣 接 し た シ ン チ レ ー タ 素 子 と シ ン チ レ ー タ 素 子 と の 間 は 光 学 的 に
遮 断 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 放 射 線 検 出 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 シ ン チ レ ー タ 素 子 は 、 上 記 受 光 素 子 に 結 合 さ れ る 結 合 底 面 と 、 そ の 反 対 側 の 上 面 を
有 し 、
　 上 記 上 面 は 、 光 学 的 に 遮 断 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 放 射 線 検 出 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 セ ル 内 を 構 成 す る シ ン チ レ ー タ 素 子 の 数 が ４ 個 以 下 で あ る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 放
射 線 検 出 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 シ ン チ レ ー タ 素 子 が 希 土 類 酸 化 物 単 結 晶 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ
か １ 項 に 記 載 の 放 射 線 検 出 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 受 光 素 子 は 、 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 を 個 別 の 検 出 す る こ と が 可 能 な 多 チ ャ
ン ネ ル タ イ プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 放 射 線 検 出 器
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 放 射 線 検 出 器 に 関 し 、 更 に 詳 細 に は 、 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 を 用 い て 、 シ
ン チ レ ー タ 素 子 に 入 射 し た 放 射 線 の ２ 次 元 位 置 を 検 出 す る 放 射 線 検 出 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ２ 次 元 的 に 配 列 さ れ た 多 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 と 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 に 光 学 的 に 結 合 さ
せ た 受 光 素 子 と を 組 合 せ た 放 射 線 検 出 器 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ～ ３ 参 照 ）
。 か か る 放 射 線 検 出 器 は 、 放 射 線 検 出 器 に 入 射 し た 放 射 線 の 位 置 情 報 を 得 る こ と が で き る
位 置 弁 別 機 能 を 有 し て お り 、 位 置 弁 別 機 能 を 利 用 す る 装 置 、 例 え ば 、 医 療 診 断 装 置 で あ る
陽 電 子 放 射 断 層 撮 像 装 置 （ positron emission tomography； 以 下 、 「 Ｐ Ｅ Ｔ 」 と い う ） 等
に 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 放 射 線 検 出 器 を 構 成 す る 個 々 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 出 力 特 性 が 僅 か
ず つ 異 な る 場 合 、 多 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 が 不 均 一 に ２ 次 元 的 に 配 列 さ れ る こ と に な り 、
放 射 線 検 出 器 の ２ 次 元 位 置 弁 別 精 度 を 低 下 さ せ る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 、 ２ 次 元 位 置 弁 別 精 度 の 低 下 を 防 止 す る た め に 行 わ れ て い た 手 法 は 、 蛍 光 出 力 特 性
が ほ ぼ 同 じ シ ン チ レ ー タ 素 子 を 選 択 し て 、 そ れ を ２ 次 元 的 に 配 列 す る こ と で あ っ た 。 具 体
的 に は 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 １ つ １ つ に つ い て 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 を 受 光 素 子 に 光 学 的 に 結
合 さ せ 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 に 放 射 線 を 照 射 し て 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 出 力 を 予 め 測 定
し て お く 。 全 て の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 測 定 が 終 わ っ た ら 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 を 蛍 光 出 力 の
大 き さ に 従 っ た 順 番 で 並 べ る 。 そ し て 、 蛍 光 出 力 が 近 い シ ン チ レ ー タ 素 子 を 選 択 し て 、 ２
次 元 的 に 配 列 し 、 放 射 線 検 出 器 を 構 成 す る 。 こ の よ う に し て 、 放 射 線 検 出 器 の ２ 次 元 位 置
弁 別 精 度 の 低 下 を 防 止 し て い た 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ３ － ０ ４ ７ ６ ８ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ０ ３ － １ ８ ５ ３ ８ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 昭 ６ １ － ０ ５ ０ ０ ８ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 手 法 は 、 Ｐ Ｅ Ｔ に 搭 載 さ れ る シ ン チ レ ー タ 素 子 （ 結 晶 ） の 数 が 数 百 程 度 と 少 数 で あ
る と き に は 、 実 現 可 能 で あ り 、 有 用 で あ る 。 し か し な が ら 、 搭 載 さ れ る シ ン チ レ ー タ 素 子
の 数 が 数 万 程 度 と 多 数 に な る 現 在 の Ｐ Ｅ Ｔ に お い て １ つ １ つ の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 出
力 を 測 定 す る こ と は 膨 大 な 時 間 と 労 力 が か か り 、 実 現 す る こ と は 相 当 困 難 に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 っ て 、 １ つ １ つ の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 出 力 の 測 定 作 業 を 行 わ な く て も 、 ２ 次 元 位
置 弁 別 精 度 を 低 下 さ せ な い 放 射 線 検 出 器 が 望 ま れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 個 々 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 出 力 特 性 が 不 均 一 で あ っ て も
２ 次 元 位 置 弁 別 精 度 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 放 射 線 検 出 器 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 発 明 者 は 、 ２ 次 元 的 に 配 列 さ れ た シ ン チ レ ー タ 素 子 が 光 学 的 に 結 合 さ れ て い る
場 合 、 １ つ の シ ン チ レ ー タ 素 子 が 放 射 線 を 吸 収 し た と き に 生 じ る 蛍 光 が 、 隣 接 し た シ ン チ
レ ー タ 素 子 を ま た が っ て 伝 搬 さ れ る こ と に よ り 、 蛍 光 出 力 が 隣 り 合 う シ ン チ レ ー タ 素 子 に
分 配 さ れ 、 個 々 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 出 力 特 性 が 異 な っ て い て も 、 シ ン チ レ ー タ 素 子
に 対 応 す る 受 光 素 子 に 到 達 す る 蛍 光 量 が 平 均 化 さ れ る 特 性 を 見 出 し た 。 本 発 明 は 、 創 意 工
夫 の 結 果 、 上 記 特 性 を 効 果 的 に 利 用 し た 放 射 線 検 出 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る 放 射 線 検 出 器 は 、 ２ 次 元 的 に 配 置 さ れ た 複 数
の シ ン チ レ ー タ 素 子 と 、 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 と 光 学 的 に 結 合 さ れ た 受 光 素 子 と を 有 す
る 放 射 線 検 出 器 で あ っ て 、 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の う ち の 隣 接 し た 少 な く と も ２ つ の シ
ン チ レ ー タ 素 子 に よ っ て セ ル が 構 成 さ れ 、 同 じ セ ル を 構 成 す る 隣 接 し た シ ン チ レ ー タ 素 子
と シ ン チ レ ー タ 素 子 と の 間 は 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 異 な る セ ル を 構 成 す る 隣 接 し た シ ン チ レ
ー タ 素 子 と シ ン チ レ ー タ 素 子 と の 間 は 光 学 的 に 遮 断 さ れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 放 射 線 検 出 器 に よ れ ば 、 同 じ セ ル 内 で は 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 と シ
ン チ レ ー タ 素 子 と の 間 が 光 学 的 に 結 合 さ れ て い る と 共 に 、 異 な る セ ル 内 で は 、 シ ン チ レ ー
タ 素 子 と シ ン チ レ ー タ 素 子 と の 間 が 光 学 的 に 遮 断 さ れ て い る 。 従 っ て 、 １ つ の シ ン チ レ ー
タ 素 子 が 放 射 線 を 吸 収 し た と き に 生 じ る 蛍 光 は 、 同 じ セ ル 内 の 隣 接 し た シ ン チ レ ー タ 素 子
を ま た が っ て 伝 搬 さ れ て 、 蛍 光 出 力 が 隣 り 合 う シ ン チ レ ー タ 素 子 に 分 配 さ れ る と 共 に 、 異
な る セ ル へ は 伝 搬 し な い 。 そ の 結 果 と し て 、 同 じ セ ル 内 の 個 々 の シ ン チ レ ー タ 素 子 か ら そ
れ に 対 応 す る 受 光 素 子 に 伝 達 さ れ る 蛍 光 出 力 が 効 果 的 に 平 均 化 さ れ る 。 従 っ て 、 個 々 の シ
ン チ レ ー タ 素 子 の 発 光 量 が 異 な り 、 蛍 光 出 力 特 性 が 不 均 一 で あ っ て も 、 従 来 技 術 の よ う に
１ つ １ つ の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 出 力 の 測 定 作 業 を 行 う 必 要 が な く 、 ２ 次 元 位 置 弁 別 精
度 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 本 発 明 の 放 射 線 検 出 器 に お い て 、 好 ま し く は 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 は 、 受 光 素 子 に 結
合 さ れ る 結 合 底 面 と 、 そ の 反 対 側 の 上 面 を 有 し 、 上 面 は 、 光 学 的 に 遮 断 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 放 射 線 検 出 器 で は 、 セ ル 内 に 生 じ た 蛍 光 出 力 が 上 面 か ら 漏 れ な い
の で 、 受 光 素 子 に 伝 達 さ れ る 蛍 光 出 力 の 平 均 化 が 更 に 効 果 的 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 上 記 本 発 明 の 放 射 線 検 出 器 に お い て 、 好 ま し く は 、 セ ル 内 を 構 成 す る シ ン チ レ ー タ 素 子
の 数 が ４ 個 以 下 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 本 発 明 の 放 射 線 検 出 器 に お い て 、 好 ま し く は 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 が 希 土 類 酸 化 物 単
結 晶 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 本 発 明 の 放 射 線 検 出 器 に お い て 、 好 ま し く は 、 受 光 素 子 は 、 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素
子 の 蛍 光 を 個 別 の 検 出 す る こ と が 可 能 な 多 チ ャ ン ネ ル タ イ プ で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 放 射 線 検 出 器 は 、 個 々 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 出 力 特 性 が 不 均 一 で あ っ
て も ２ 次 元 位 置 弁 別 精 度 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に よ る 放 射 線 検 出 器 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発
明 に よ る 放 射 線 検 出 器 の 部 分 的 な 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 放 射 線 検 出 器 １ は 、 ２ 次 元 的 に 配 置 さ れ た 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ と 、 複 数 の シ ン チ
レ ー タ 素 子 ２ と 光 学 的 に 結 合 さ れ た 受 光 素 子 ４ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ は 、 望 ま し く は 、 吸 湿 性 が な い 固 体 シ ン チ レ ー タ か ら な り 、 更 に 望
ま し く は 、 蛍 光 量 が 比 較 的 大 き い 希 土 類 酸 化 物 単 結 晶 か ら な る 。 例 え ば 、 シ ン チ レ ー タ 素
子 ２ は 、 Ce 添 加  Lu 2 SiO 5 （ LSO） 、 Ce 添 加  Gd 2 SiO 5 （ GSO） 、 Bi 4 Ge 3 O 1 2 （ BGO） か ら な る
こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ は 、 四 角 柱 形 状 を な し 、 放 射 線 が 入 射 す る 側 に 位 置 す る 上 面 ２ ａ と
、 そ の 反 対 側 に 位 置 し 且 つ 受 光 素 子 ４ と 結 合 さ れ る 結 合 底 面 ２ ｂ と 、 ４ つ の 側 面 ２ ｃ と を
有 し て い る 。 こ れ ら の 面 ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ は 、 鏡 面 に 加 工 さ れ て い て も よ い し 、 粗 面 に 加
工 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ は 、 そ の 側 面 ２ ｃ 同 士 が 隣 り 合 う よ う に 、 ２ 次 元 的 に 配 列 さ れ て い
る 。 本 実 施 形 態 で は 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ は 、 平 面 的 な ２ 次 元 に 配 列 さ れ て い る が 、 円 筒
状 の ２ 次 元 に 配 列 さ れ て も よ い 。 図 １ で は 、 ４ 列 × ４ 列 に 配 列 さ れ た １ ６ 個 の シ ン チ レ ー
タ 素 子 ２ を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の う ち の ２ 列 × ２ 列 の ４ つ の シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ に よ っ
て 、 １ つ の セ ル ６ が 構 成 さ れ て い る 。 セ ル ６ を 構 成 す る シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ の 数 は 、 少 な
く と も ２ つ あ れ ば よ い が 、 多 す ぎ る と 、 受 光 素 子 に 伝 達 さ れ る 蛍 光 出 力 の 平 均 化 の 効 果 が
小 さ く な る の で 、 ４ 個 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ つ の セ ル ６ を 構 成 す る 隣 接 し た シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ 同 士 の 間 は 、 側 面 ２ ｃ を 介 し て オ
プ テ ィ カ ル グ リ ー ス ８ に よ っ て 光 学 的 に 連 結 さ れ て い る 。 オ プ テ ィ カ ル グ リ ー ス ８ を 用 い
る 代 わ り に 、 空 気 層 を 配 置 し て も よ い 。 ま た 、 異 な る セ ル ６ を 構 成 す る 隣 接 し た シ ン チ レ
ー タ 素 子 ２ 同 士 の 間 は 、 光 を 反 射 す る 多 層 重 合 反 射 材 １ ０ に よ っ て 光 学 的 に 遮 断 さ れ て い
る 。 即 ち 、 セ ル ６ 同 士 の 間 は 、 光 学 的 に 遮 断 さ れ る 。 更 に 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 の 上 面 ２ ａ
も 多 層 重 合 反 射 材 １ ０ に よ っ て 光 学 的 に 遮 断 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 受 光 素 子 ４ は 、 １ つ シ ン チ レ ー タ 素 子 に 対 し て １ つ の 出 力 を 発 生 さ せ る タ イ プ の も の で
あ る の が よ い 。 こ の 場 合 、 複 数 の １ チ ャ ン ネ ル タ イ プ の 受 光 素 子 を 用 意 し 、 そ れ ら を シ ン
チ レ ー タ 素 子 ご と に 用 い て も よ い し 、 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 を 個 別 の 検 出 す る こ
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と が 可 能 な 多 チ ャ ン ネ ル タ イ プ の 受 光 素 子 を 用 い て も よ い 。 図 １ で は 、 多 チ ャ ン ネ ル タ イ
プ の 受 光 素 子 を 示 し て い る 。 受 光 素 子 ４ は 、 複 数 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 結 合 底 面 と 結 合 さ
れ る 上 面 ４ ａ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 変 形 例 と し て 、 セ ル ６ を 構 成 す る シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ を 、 図 ２ ～ 図 ４ に 示 す よ う に 配 列
し て も よ い 。 図 ２ ～ 図 ４ は 、 変 形 例 の セ ル の 概 略 的 な 平 面 図 で あ る 。 例 え ば 、 図 ２ に 示 す
セ ル ６ 'の よ う に 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ を 直 線 的 に 配 列 し て も よ い し 、 図 ３ に 示 す セ ル ６ '
'よ う に 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ を Ｌ 字 形 に 配 列 し て も よ い し 、 図 ４ に 示 す セ ル ６ '''の よ う
に 、 大 き さ の 異 な る シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ を 組 合 せ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 図 ５ を 参 照 し て 、 実 際 に 製 作 し た 放 射 線 検 出 器 を 説 明 す る 。 図 ５ は 、 本 発 明 の 実
施 形 態 に よ る 放 射 線 検 出 器 と 比 較 例 の 放 射 線 検 出 器 の 一 部 分 を 示 す 平 面 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 と し て 、 図 ５ の （ ａ ） に 示 す 放 射 線 検 出 器 ２ ０ を 作 成 し た 。 放 射 線 検 出
器 ２ ０ に お い て 、 上 面 ２ ａ 及 び 底 面 ２ ｃ が １ ． ４ ｍ ｍ × １ ． ４ ｍ ｍ で 高 さ が ４ ． ５ ｍ ｍ の
１ ４ ４ 個 の シ ン チ レ ー タ 素 子 を １ ２ 列 × １ ２ 列 に 配 列 し た 。 後 述 す る 受 光 素 子 ４ に 合 わ せ
る た め に 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ の ピ ッ チ を ３ ． ２ ５ ｍ ｍ と し た 。 ま た 、 ２ 列 × ２ 列 の ４ 個
の シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ に よ っ て 、 セ ル ６ を 構 成 し た 。 従 っ て 、 セ ル ６ は 、 ６ 列 × ６ 列 に な
っ た 。 受 光 素 子 ４ と し て 、 ア ノ ー ド 出 力 位 置 感 応 型 光 電 子 増 倍 管 (浜 松 ホ ト ニ ク ス 社 製 　 H
9500)を 使 用 し た 。 こ の 光 電 子 増 倍 管 は 、 ５ ２ ｍ ｍ × ５ ２ ｍ ｍ 角 で １ ６ ｃ ｈ × １ ６ ｃ ｈ ＝
２ ５ ６ ｃ ｈ の も の で あ り 、 そ の う ち の １ ２ ｃ ｈ × １ ２ ｃ ｈ ＝ １ ４ ４ ｃ ｈ を 、 シ ン チ レ ー タ
素 子 ２ と 整 列 さ せ て 使 用 し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 セ ル ６ 内 の シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ の 側 面 同 士 を 、 オ プ テ ィ カ ル グ リ ー ス ８ （ 信 越 化 学 工 業
社 製 シ リ コ ン オ イ ル KF96H（ 100万 CS） ） を 用 い て 光 学 的 に 結 合 さ せ た 。 ま た 、 セ ル ６ と セ
ル ６ と の 間 及 び シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ の 上 面 ２ ａ を 、 多 層 重 合 反 射 材 １ ０ （ 住 友 ス リ ー エ ム
社 製 　 ESR） で 覆 っ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 比 較 例 と し て 、 図 ５ の （ ｂ ） に 示 す 放 射 線 検 出 器 ２ ２ を 作 成 し た 。 比 較 例 の 放 射 線
検 出 器 ２ ２ は 、 実 施 例 の 放 射 線 検 出 器 ２ ０ の セ ル ６ 内 の シ ン チ レ ー タ 素 子 ２ を オ プ テ ィ カ
ル グ リ ー ス ８ で 光 学 的 に 結 合 す る 代 わ り に 、 多 層 重 合 反 射 材 １ ０ を 配 置 し た も の で あ る 。
比 較 例 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 不 均 一 さ は 、 実 施 例 の シ ン チ レ ー タ 素 子 の 不 均 一 さ と 同 程 度
の も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 実 施 例 の 放 射 線 検 出 器 ２ ０ 及 び 比 較 例 の 放 射 線 検 出 器 ２ ２ に そ れ ぞ れ 、 １ ３ ７ Ｃ ｓ 線 源
か ら 得 ら れ た γ 線 を 、 個 々 の シ ン チ レ ー タ 素 子 に 入 射 さ せ 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 を 励 起 さ せ
る こ と に よ り 蛍 光 さ せ 、 シ ン チ レ ー タ 素 子 の 蛍 光 出 力 を 受 光 素 子 で 検 出 し た 。 そ れ に よ り
、 個 々 の シ ン チ レ ー タ に γ 線 を 入 射 さ せ た と き の エ ネ ル ギ ー ス ペ ク ト ル を 得 た 。 １ ４ ４ 個
の シ ン チ レ ー タ 素 子 に 対 す る エ ネ ル ギ ー ス ペ ク ト ル の 光 電 ピ ー ク 値 の 標 準 偏 差 は 、 実 施 例
の 放 射 線 検 出 器 ２ ０ で は 、 ４ ． ０ ０ ％ で あ っ た の に 対 し 、 比 較 例 の 放 射 線 検 出 器 ２ ２ で は
、 ７ ． ９ ６ ％ で あ っ た 。 こ れ に よ り 、 本 発 明 の 実 施 例 の 放 射 線 検 出 器 ２ ０ の ２ 次 元 位 置 弁
別 精 度 が 、 比 較 例 の 放 射 線 検 出 器 ２ ２ よ り も 優 れ て い る こ と が 分 か っ た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 し た が 、 本 発 明 は 、 以 上 の 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る こ と
な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 発 明 の 範 囲 内 で 種 々 の 変 更 が 可 能 で あ り 、 そ れ ら も 本
発 明 の 範 囲 内 に 包 含 さ れ る も の で あ る こ と は い う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 放 射 線 検 出 器 の 部 分 的 な 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 変 形 例 の セ ル の 概 略 的 な 平 面 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 変 形 例 の セ ル の 概 略 的 な 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 変 形 例 の セ ル の 概 略 的 な 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 例 及 び 比 較 例 の 放 射 線 検 出 器 の 平 面 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
１ 　 放 射 線 検 出 器
２ 　 シ ン チ レ ー タ 素 子
４ 　 受 光 素 子
５ 　 結 合 面
６ 　 セ ル
８ 　 オ プ テ ィ カ ル グ リ ー ス
１ ０ 　 多 層 反 射 材
２ ０ 　 実 施 例 の 放 射 線 検 出 器
２ ２ 　 比 較 例 の 放 射 線 検 出 器
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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